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Dari Redaksi 
 
Jurnal tekMIRA edisi kedua pada tahun ini, Vol.17 No.2, Mei 2021 kembali hadir dengan menyajikan artikel-

artikel ilmiah untuk mendukung ruh dan semangat Undang-Undang Minerba No. 3 Tahun 2020 Tentang 

Mineral dan Batubara. Komitmen keberpihakan Pemerintah pada subsektor mineral dan batubara untuk 

kepentingan dalam negeri berdasarkan amanat UU tersebut secara terus menerus didengungkan menuju pola 

penciptaan nilai tambah. UU Minerba telah mengamanatkan harus dilakukan peningkatan nilai tambah serta 

kegiatan penyelidikan dan penelitian untuk mendapatkan kondisi geologi umum, data indikasi, potensi 

sumber daya dan/atau cadangan mineral dan/atau batubara dari suatu wilayah potensi sumber daya 

mineral/batubara. Di samping itu juga harus memerhatikan aspek lingkungan pada kegiatan reklamasi dan 

pascatambang. Makalah pertama berjudul Identifikasi potensi longsoran lereng pada kuari batugamping 

menggunakan analisis kinematika membahas kestabilan lereng pada pekerjaan penambangan kuari yang 

merupakan faktor penting karena berkaitan dengan keamanan dan keselamatan pekerja dan peralatan. 

Makalah selanjutnya, Analisis pelebaran puncak Difraksi Sinar-X pada pasir besi titan Yogyakarta: ukuran 

kristalit, regangan kisi dan probabilitas mineral hendak memperkenalkan metode analisis pelebaran puncak 

difraksi Willimason-Hall yang merupakan pendekatan metode baru dalam mengidentifikasi jenis mineral 

dalam pasir besi. Metode ini dapat mengatasi kesulitan dalam analisis mineral ketika muncul ambiguitas fasa 

mineral dalam satu puncak difraksi yang sama. Berikutnya, makalah Pengaruh penambahan biopolimer 

terhadap kinerja proses sianidasi bijih emas meneliti peran biopolimer ekstrak kayu dalam memperbaiki 

kinerja proses sianidasi dan ternyata dapat meningkatkan terjadinya pelarutan tembaga hingga 23,53%. 

Adapun makalah keempat, Pemanfaatan Typha angustifolia dan fungi mikoriza arbuskular untuk fitoremediasi 

air asam tambang menawarkan teknik fitoremediasi dalam mengatasi permasalahan kadar sulfat dan logam 

yang tinggi dalam air asam tambang hingga dapat mencapai baku mutu lingkungan untuk air asam tambang 

tersebut. Makalah penutup, Pengelolaan sumberdaya batubara indonesia dan prospeknya dalam pasar global 

dengan analisis SWOT memaparkan analisis kondisi sektor pertambangan batubara Indonesia dalam kancah 

persaingan global. Hasil analisis dapat dijadikan masukan bagi pemerintah dalam upaya meningkatkan daya 

saing sektor batubara dalam menghadapi pasar global tersebut 

 

Akhir kata, redaksi percaya bahwa ragam topik kajian dan penelitian yang disajikan dalam Jurnal Teknologi 

Mineral dan Batubara edisi ini selain mendukung amanat UU Minerba yang baru, juga dapat menambah 

wawasan para peneliti, perekayasa, pemerhati subsektor mineral batubara serta para pembaca pada 

umumnya. 
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Kestabilan lereng adalah faktor penting pada pekerjaan 

penambangan kuari karena berkaitan dengan keamanan 

dan keselamatan pekerja dan peralatan. Kestabilan lereng 

dipengaruhi oleh beberapa faktor di antaranya dimensi 

lereng, sifat fisik dan mekanik batuan, struktur geologi 

batuan serta faktor gaya luar yang bekerja pada lereng 

tersebut. Pada studi ini, kestabilan lereng diprediksi 

menggunakan analisis kinematika berdasarkan jenis 

gerakan material lereng, tanpa menganalisis gaya-gaya 

penyebab material lereng tersebut bergerak, sehingga 

yang diamati adalah fenomena struktur batuan berupa 

arah utama bidang diskontinuitas. Tujuannya adalah 

memprediksi kemungkinan arah dan terjadinya longsoran 

lereng. Faktor yang diperhitungkan hanya arah bidang 

diskontinuitas terhadap arah bidang lereng, sudut 

kemiringan bidang diskontinuitas dan sudut kemiringan 

bidang lereng. Hasil analisis menunjukkan beberapa 

lereng berpotensi longsor dengan tipe planar (plane 

failure) dan baji (wedge failure). Dari 10 lokasi 

pengukuran yang ditentukan secara acak, diketahui ada 4 

lokasi berpotensi longsor planar 4 dan 5 lokasi longsor 

baji. Dalam hubungannya dengan arah dan kemiringan 

lereng, potensi tersebut terjadi di 4 lokasi pengukuran, 

sedangkan di lokasi lainnya diperkirakan aman karena 

tidak searah dengan bidang lereng. Kekar dan rekahan 

tidak menunjukkan arah dominan tertentu tetapi terdapat 

tendensi pada kwadran 2 dan 4. 

  

Kata kunci: kestabilan lereng, analisis kinematika, 
kemungkinan longsoran. 

Purawiardi, Ibrahim (Pusat Penelitian Metalurgi dan 

Material - LIPI) 

Analisis Pelebaran Puncak Difraksi Sinar-X pada Pasir 

Besi Titan Yogyakarta: Ukuran Kristalit, Regangan Kisi 

dan Probabilitas Mineral 

Analysis of X-ray Diffraction Line Broadening for 

Yogyakarta Titaniferous Iron Sand: Crystallite Size, 

Lattice Strain and Mineral Probability 
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Pasir besi titan Yogyakarta mengandung berbagai jenis 

mineral baik berupa mineral bijih (mengandung Fe dan Ti) 

maupun mineral non-bijih (tidak mengandung Fe dan Ti). 

Mineral-mineral tersebut dapat diidentifikasi menggunakan 

difraksi sinar-x (XRD). Namun, karakterisasi XRD memiliki 

kesulitan tersendiri dalam analisis mineral karena selalu 

muncul ambiguitas fasa mineral dalam satu puncak 

difraksi yang sama. Hal ini dapat menimbulkan 

ketidakpastian dalam identifikasi mineral pada pasir besi 

titan. Untuk menghindari hal tersebut, diperlukan suatu 

metode analisis XRD yang lebih khusus. Tujuan studi ini 

adalah memperkenalkan metode tersebut yaitu metode 

analisis pelebaran puncak difraksi Willimason-Hall. 

Percontoh yang digunakan pada studi ini adalah serbuk 

pasir besi titan Yogyakarta. Percontoh tersebut 

dikarakterisasi dengan difraktometer sinar-x (XRD) untuk 

dianalisis pelebaran puncak difraksinya berdasarkan nilai 

lebar setengah puncak difraksi (FWHM). Hasil analisis 

pelebaran puncak ini digunakan untuk menentukan 

regangan kisi, ukuran kristalit dan probabilitas mineralnya. 

Dari hasil analisis pelebaran puncak difraksi menunjukkan 

terdapat empat variasi regangan kisi yaitu 0,0061; 0,0045; 

0,0006; dan 0,006 serta tiga variasi ukuran kristalit yaitu 

2703, 568, dan 124 nm. Dari keempat variasi regangan 

kisi dan tiga variasi ukuran kristalit tersebut, didapatkan 

dua probabilitas mineral bijih (magnetit dan ilmenit) serta 

tiga probabilitas mineral non-bijih (nefelin, lueneburgit 

dan albit tingkat tinggi). 

 

Kata kunci: pasir besi titan, pelebaran puncak difraksi, 

regangan kisi, ukuran kristalit, probabilitas 
mineral. 
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Universitas Jember) 
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of Gold Cyanidation Process 
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Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari pengaruh 

penambahan biopolimer ekstrak kayu terhadap kinerja 

proses sianidasi. Dilakukan serangkaian percobaan 

sianidasi tanpa penambahan biopolimer ekstrak kayu 

Pionera L 800 dan dipelajari pengaruh penambahan 

biopolimer terhadap perubahan viskositas slurry, 

konsentrasi oksigen terlarut, dan persen ekstraksi 

pelindian. Parameter yang divariasikan adalah konsentrasi 

biopolimer yaitu 0, 200, 400, 600 dan 800 ppm. 

Penambahan biopolimer sebanyak 400 ppm 

meningkatkan persen ekstraksi emas pada proses sianidasi 

sebesar 5,78% (dari 74,4% menjadi 80,18%). 

Penambahan biopolimer sebanyak 400 ppm menurunkan 

viskositas slurry sebesar 41,48% dan dapat meningkatkan 

terjadinya pelarutan tembaga yang ditunjukkan dengan 

adanya peningkatan persen ekstraksi tembaga sebesar 

23,53%. 

 

Kata kunci: bijih emas, pelindian, biopolimer, ekstrak 

kayu. 

arbuskular (FMA) terhadap pertumbuhan dan serapan 

logam tanaman akumulator Typha angustifolia pada air 

asam tambang. Penelitian ini menggunakan rancangan 

acak lengkap dengan 4 perlakuan yaitu mo (0 g 

FMA/ember), m1 (10 g FMA/ember), m2 (12 g 

FMA/ember), m3 (14 g FMA/ember) dan 4 ulangan, 

sehingga diperoleh 16 satuan percobaan. Pengamatan 

yang dilakukan meliputi tinggi tanaman, jumlah anakan, 

Fe-akar, Mn-akar, Fe-larut, Mn-larut, pH AAT dan 

hubungan antar peubah pengamatan. Dosis terbaik dalam 

meningkatkan pertumbuhan T. angustifolia adalah 

perlakuan m3 (14 g FMA/ember), sedangkan terhadap 

serapan Fe dan Mn, perlakuan m2 (12 g FMA/ember) 

dengan nilai indeks fitoremediasi (IFR) Mn dan Fe 98,94% 

dan 57,93% memenuhi standar baku mutu lingkungan. 

 

Kata kunci: fitoremediasi, Typha angustifolia, fungi 
mikoriza arbuskular, air asam tambang. 
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Pengelolaan Sumberdaya Batubara Indonesia dan 

Prospeknya dalam Pasar Global dengan Analisis SWOT 

Management of Indonesian Coal Resources and Its 

Prospects in the Global Market Using SWOT Analysis 
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Dalam pengelolaan sumber daya batubara diperlukan 

kebijakan dan terobosan baru agar sektor batubara 

Indonesia memilliki daya saing yang tinggi dalam rangka 

menghadapi pasar global batubara. Studi ini bertujuan 

untuk menganalisis kondisi sektor pertambangan batubara 

Indonesia dalam kancah persaingan global, yang 

anggotanya sudah mencapai 164 negara pada 2019. Studi 

ini menggunakan pendekatan analisis Strength, 

Weakness, Opportunities and Threat (SWOT). Hasil 

analisis menunjukkan, pertama, diperlukan penguasaan 

teknologi dan pendayagunaan sumber daya manusia yang 

berkualitas dan profesional. Kedua, meningkatkan 

ketersediaan infrastruktur pendukung untuk mengatasi 

kendala supply energi serta peningkatan kualitas batubara 

agar berdaya saing tinggi dalam rangka meraih peluang 

pasar dalam dan luar negeri. Hasil analisis dapat dijadikan 

masukan bagi pemerintah dalam upaya meningkatkan 

daya saing sektor batubara dalam menghadapi pasar 

global dan terpenuhinya kebutuhan batubara untuk 

industri dalam negeri. 

 

Kata kunci: batubara, kekuatan, kelemahan, peluang, 
globalisasi ekonomi. 
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Air asam tambang (AAT) adalah air berasal dari tambang 

atau batuan yang mengandung mineral sulfida yang 

tersingkap dan teroksidasi akibat dari kegiatan 

penambangan terbuka. Kandungan sulfat dan logam yang 

tinggi di dalam air asam tambang mengakibatkan 

kerusakan lingkungan sehingga diperlukan penanganan 

khusus. Fitoremediasi dapat digunakan untuk mengatasi 

permasalahan tersebut sehingga sesuai dengan baku mutu 

lingkungan air asam tambang. Tujuan penelitian ini ialah 

untuk mengetahui pengaruh dosis aplikasi fungi mikoriza  
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